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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Withdrawal of the gases which are to be 
measured, e.g. because of environmental pollution, from the mains is 
effected 

by means of a small suction blower which passes the small amount of gas 
withdrawn through the gas distribution tube (5) . The gas leaves the 
latter 

through the distribution orifices (6) and the bottom orifice (15) . The 
gas 

pressure must be higher than the static pressure of the water column in 
the 

measuring vessel (3) . The outflowing gas is mixed by means of the 
mixer (8) 

with the water (7) in the measuring vessel (3) . After a relatively 
short time, 

the pH of the water is measured. This is used to determine the dosage 
for 

neutralising these pollutants in the gas main stream which, e.g., is 


scrubbed 

in a scrubber. In a predetermined time, based on the weight of gas 
drawn off 

per unit time, the concentration of the acid and/or alkali fractions in 
the gas 

is determined. The measuring probe (10) immersed in the water (7) 
measures the 

pH electronically with the aid of the measuring amplifier (13) . The pH 
measuring instrument can be used for flowing or non- flowing alkaline or 
acidic 

gases which are allowed to be passed directly into the water. Apart 
from the 

measuring probe (10) and the measuring amplifier (13) , the pH measuring 
instrument does not require any sensitive, expensive ancillary 
instruments . It 

is always available and designed for continuous operation. It requires 
no 

maintenance, as the pH measuring instrument is not subject to wear. By 
means 

of the pH measuring instrument it is possible for all the commands 
required in 

industrial use to be issued by the measuring amplifier. The measuring 
instrument requires only a water supply and outlet and electric power. 
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Verf ahren und Messgerat zum Messen des pH- Wertes von Gasen in wassrigcn Losungen sowie 
Anwendung des Verfahrens. 


@ Die Entnahme der, z.B. wegen Umweltverschmut- 
zung, zu messenden Gase aus der Hauptleitung er- 
folgt mittels einem kleinen Absauggeblase, welches die 
entnommene, kleine Gasmenge durch das Gasverteilrohr 
(5) fuhrt. Das Gas verlasst dieses durch die Verteiloff nun- 
gen (6) und die Bodenoffnung (15). Der Gasdruck muss 
hoher sein als der statische Druck der Wassersaule im Mess- 
gefass (3). Das ausstromende Gas wird mittels Mischer 
(8) mit dem Wasser (7) im Messgefass (3) gemischt. Nach 
relativ kurzer Zeit wird der pH-Wert des Wassers gemessen. 
Danach wird die Dosierung zum Neutralisieren dieser 
Schadstoffe im Gashauptstrom, der z.B. in einem Wascher 
gewaschen wird, bestimmt. In einer vorbestimmten Zeit 
wird aufgrund der abgesaugten Gasgewichtsmenge pro 
Zeiteinheit die Konzentration der Saure- und/oder Lau- 
genanteile im Gas bestimmt. Die im Wasser (7) eingetauch- 
te Messsonde (10) misst elektronisch den pH-Wert mit 
Hilfe des Messwertverstarkers (13). Das pH-Messgerat 
kann fiir strdmende oder ruhende alkalische oder saure 
Gase, welche direkt in das Wasser geleitet werden diirfen, 
verwendet werden. Das pH-Messgerat benotigt, ausser 
der Messsonde (10) und dem Messverstarker (13) keine 
empfindlichen, teuren Zusatzgerate. Es ist jederzeit be- 
triebsbereit und fur den Dauerbetrieb bestimmt. Es ver- 
langt keine Wartung, da das pH-Messgerat keinem Ver- 
schleiss unterworfen wird. Mit dem pH-Messger3t konnen 


vom Messverstarker samtliche technisch gewunschten Be- 
fehle erteilt werden. Es bendtigt nur einen Wasseran- 
schluss und Ablauf sowie elektrischen Strom. 



\ 
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PATENTANSPROCHE 

1. Quasi kontinuierliches Verfahren zum Messen des pH- 
Wertes von Gasen in wassrigen Losungen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man eine vorbestimmte Gasmenge durch eine 
vorbestimmte Wassennenge leitet und mindestens am Ende 
dieses Extraktionsvorganges elektronisch den pH-Wert des 
Wassers misst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass man die Wassermenge mittels eines Uberlaufs f estlegt und 
in diese das zu reinigende Gas wahrend einer festgelegten Zeit 
durchstromen lasst, wobei man vorzugsweise die beiden Medien 
durchmischt. 

3. pH-Messgerat mit Sonde zur Ausfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine chargenweise full- 
bare Wasserkammer, in deren Bodenbereich ein das Gas fuh- 
rendes Rohr mundet. 

4. Messgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rohr mit mindestens annahernd nach oben weisenden 
Offnungen versehen ist sowie vorzugsweise mit einem Rohrab- 
schluss, der im Bodenbereich offen ist. 

5. Messgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Fiihler der Sonde in die Wasserkammer ragt und 
vorzugsweise von einem unten offenen Schutzrohr umgeben ist. 

6. Messgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schutzrohr und der Fiihler bis an das gasfiihrende Rohr 
herangefiihrt sind. 

7. Messgerat nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen 
in die Wasserkammer eintauchenden Riihrer. 

8. Messgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das gasfiihrende Rohr und der Frischwasserstutzten auf 
sich gegeniiberliegenden Seiten der Wasserkammer einmunden. 

9. Messgerat nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen 
Oberlaufstutzen an der Wasserkammer. 

10. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 in Anla- 
gen mit Rauchgasreinigung. 


Die vorliegende Erfindung betrifft ein quasi kontinuierli- 
ches Verfahren zum Messen des pH-Wertes von Gasen in 
wassrigen Losungen sowie eine Anwendung des Verfahrens. 

Aufgrund der immer strenger werdenden Vorschriften be- 
zuglich Reinheitsgrad, der, insbesondere von chemischen Pro- 
zessen herriihrenden, in die Atmosphare ausstrdmenden Gase, 
ist man gezwungen, feinere und speziell quasi kontinuierliche 
oder kontinuierliche Messmethoden zu entwickeln, die der f ort- 
laufenden Uberwachung dienen und sicherstellen, dass nicht 
infolge Pannen wahrend langerer Zeit ungereinigte oder nach 
den Vorschriften nicht geniigend gereinigte Gase in die Atmo- 
sphare entweichen. 

Die Emissionswerte von vor allem optisch nicht wahrnehm- 
baren saurehaltigen Abgasen, z.B. von Rauchgasen von Ver- 
brennungsofen, werden iiber kurz oder lang in einem Gesetz 
eindeutig f estgehalten werden. Schon seit langem wird nach 
einem Verfahren gesucht, das die Moglichkeit bietet, Schadstof- 
fe mit wirtschaf tlich vertretbarem Aufwand rasch und sicher zu 
messen, bzw, zu uberwachen. 

Alle, z.B. bei einer Verbrennung dabei frei werdenden 
Schadstoffe miissen automatisch unschadlich gemacht, bzw. ge- 
reinigt und chemisch neutralisiert an die Umwelt abgegeben 
werden. Insbesondere miissen die frei werdenden, in der Regel 
saurehaltigen Gase neutralisiert werden. Die dazu notwendige 
Neutralisationsanlage soil nur wenn notwendig ihre Funktionen 
aufnehmen, d.h. innerhalb eines wahlbaren Toleranzfeldes ein- 
bzw. ausschalten. Zur Kontrolle soil auf einem Mehrpunkt- 
schreiber u.a. der pH-Wert im Rauchgas vor und nach der 
chemischen Neutralisation registriert werden. 


Die dazu notwendigen Mess- und Regenerate mussen so 
konzipiert sein, dass quasi kontinuierlich gemessen und regi- 
striert werden kann. Die pH-Messgerate mussen direkt an alien 
zu messenden Orten eingesetzt werden konnen. 
5 Diese Gerate sollen so ausgcbildet sein, dass sie auch fur 
andere Anlagen, d.h. universell, eingesetzt werden konnen. 

Da bisher keine industriell anwendbare quasi kontinuierlich 
oder kontinuierlich messende pH-Meter fur Gase bekannt ge- 
worden sind, bezweckt die vorliegende Erfindung die Schaffung 
j 0 eines quasi kontinuierlichen Verfahrens zum Messen des pH- 
Wertes von Gasen in wassrigen Losungen sowie eines pH- 
Messgerates, um dieses Verfahren durchfuhren zu konnen. 

Das erfindungsgemasse, quasi kontinuierliche Verfahren 
zum Messen des pH-Wertes von Gasen in wassrigen Losungen 
15 zeichnet sich dadurch aus, dass man eine vorbestimmte Gas- 
menge durch eine vorbestimmte Wassermenge leitet und min- 
destens am Ende dieses Extraktionsvorganges elektronisch den 
pH-Wert des Wassers misst. 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand 
20 einer Zeichnung erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines pH-Messgerates mit strichpunk- 
tiert angedeuteter Sonde, 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Gerat gemass Schnittlinie II- 
25 n der Fig. 3. 

Fig. 3 eine Aufsicht auf das Gerat gemass Fig. 1 im Aus- 
schnitt. 

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte pH-Messgerat weist ein 
Messgefass 3 auf mit einem als Flansch 1 ausgebildeten oberen 

30 Abschluss, welcher Flansch 1 Trager einer Sondenhalterung 2 
ist In den unteren Teil des Messgef asses 3 mundet ein Gasver- 
teilrohr 5, das mit der Gasentnahmestelle (nicht dargestellt) 
verbunden ist. Dieses Verteilrohr 5 ist mit nach oben miinden- 
den Verteiloffnungen 6 versehen. Das Rohr 5 ist an seinem 

3 5 Ende geschlossen, weist jedoch eine Bodenoffnurig 15 auf, 
durch welche im Betrieb das zu untersuchende Gas ebenfalls 
ausstromt, wie dies durch einen entsprechenden Pfeil dargestellt 
ist. 

In der Sondenhalterung 2 steckt eine Messonde 10 bekann- 
40 ter Bauart, welche durch ein Rohr 17 ummantelt ist, wobei im 
unteren Teil des Rohres Langsschlitze 18 vorgesehen sind, um 
eine gute Umspulung des Messondenfuhlers sicherzustellen. Die 
Messonde ist, wie strichpunktiert symbolisch dargestellt, mit 
einem Messwertverstarker 13 verbunden. 
45 Die Zufuhr des Frischwassers, welches fur die Messung 
benotigt wird, erfolgt iiber ein Magnetventil 4 und eine diesem 
folgende Frischwasserzufuhrleitung 11. Das Wasser gelangt ins 
Innere des Messgefasses 3, in welchem zum raschen Durchmi- 
schen des Gases und des Wassers ein Mischer 8 angeordnet ist. 
so Im oberen Teil des Messgefasses 3 ist ein Wasseriiberiauf 12 
vorgesehen, wahrend das ausstromende Gas nach dem Durch- 
stromen des Wassers durch Gasaustrittsdffnungen 9 abziehen 
kann. Das beschriebene pH-Messgerat kann wie folgt betrieben 
werden: 

55 Vorgangig jeder Messung wird das Gerat mit neutralem 
Frischwasser, das uber das Magnetventil 4 und den Zufuhr- 
stutzen 1 1 in das Messgefass 3 gelangt, einige Sekunden durch- 
gespult Das durch das Gerat durchgeflossene Spiilwasser fliesst 
durch den Wasseriiberiauf 12 ab. Nun wird das pH-Messgerat 

60 mit im Gerat verbleibendem neutralem Frischwasser angefullt. 
Der Rhythmus des Durchspiilens und der Messperiode inkl. das 
Ftillen des Gerates mit Wasser zum Messen wird durch ein 
Zeitrelais gesteuert, das unter anderem auch das Magnetventil 4 
betatigt. 

^5 Beim geschilderten Verfahren wird nun in dieser vorbe- 
stimmten Wassermenge eine vorbestimmte Menge des zu unter- 
suchenden Gases geleitet, aus welchem die gewollten Kompo- 
nenten durch das Wasser ausgewaschen werden und mithin im 


3 


622 618 


Wasser verbleiben. Es betrifft dies saure und basische Stoffe, Der ganze Vorgang wiederhok sich periodisch, nach einigen 

wie beispielsweise Schwefeldioxyd* Schwefeltrioxyd, SaJzsaure Sekunden, indem jeweils das verechmutzte Wasser im Messge- 

und Fluorwasserstoff, urn die hauptsachlichsten zu nennen. In fass 3, wie erlautert, ausgestossen und durch frisches ersetzt 

diesem Sinne wird tiber eine gesteuerte Zeit mit bekannter wird, worauf die nachste Messung im erlauterten Sinne durchge- 

Durchsatzmenge/Zeiteinheit Gas in das bekannte, konstante 5 fiihrt werden kann. Auf diese Weise ist es moglich, sich rasch 

Wasservolumen geleitet. andernde pH-Werte in den Gasen sofort zu erkennen, was 

Die Entnahme der zu messenden Gase aus der Hauptleitung durch diese einstellbare periodische Wiederholung des Vorgan- 

erfolgt in bekannter Weise mittels einer trichterahnhchen Ein- ges infolge der dadurch erreichten grossen Sensibilitat und 

richtung oder einem kleinen Absauggeblase, welches die ent- guten Prazision der Messwerte gewahrleistet wird . 

nommene, relativ kleine Gasmenge durch das Gasverteilrohr 5 1 0 Die Vorteile eines derartigen pH-Messgerates sind die fol- 

fiihrt, welches Rohr das Gas durch die Verteildffnungen 6 und genden: 

die Bodenoffnung 15 verlasst. Der Gasdruck muss natiirlich - Der Hauptvorteil liegt darin, dass das pH-Messgerat fur 

honer sein als der statische Druck der Wassersaule im Messge- stromende oder ruhende alkalische oder saure Gase, welche 

fass 3 . Das ausstromende Gas wird mit Hilf e des Mischers 8 direkt in das Wasser geleitet werden diirf en, verwendet werden 

intensiv mit dem Wasser 7 im Messgefass 3 gemischt, wobei is kann- 

nach relativ kurzer Zeit der pH-Wert des Wassers gemessen und - Das pH-Messgerat benotigt, ausser der Messsonde 10 

danach die Dosiemng zum Neutralisieren dieser Schadstoffe im und dem Messverstarker 13 keine empfindlichen, teuren Zu- 

Gashauptstrom, der z.B . in einem Wascher gewaschen wird, satzgerate. 

bestimmt wird. Es wird mithin in einer vorbestimmten Zeit - Das Gerat ist jederzeit betriebsbereit und fur den Dauer- 

aufgrund der aus dem Gashauptstrom abgesaugten, bekannten 20 betrieb bestimmt. 

Gasgewichtsmenge pro Zeiteinheit die Konzentration der Sau- - Es verlangt keine Warning, da das pH-MessgerSt keinem 

re- und/oder Laugenanteile im Gas bestimmt. Die im Wasser 7 Verschleiss unterworfen wird. 

eingetauchte Messonde 1 0 misst elektronisch den pH- Wert mit - Mit dem pH-Messgerat konnen vom Messverstarker 

Hilf e des Messwertverstarkers 1 3 auf konventionelle Art. Von samtliche technisch gewunschten Befehle erteilt werden. 

diesem Messwer t verstarker 1 3 konnen nun alle gewunschten 25 - Das pH-Messgerat benotigt nur einen Wasseranschluss 

Regjstrier- oder Regelungsf unktionen ausgefiihrt werden. und Ablauf sowie elektrischen Strom. 
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